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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Nanotechn. i materialy funkcjonalne 1010402221010411278
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Ryszard Czajka

email: ryszard.czajka@put.poznan.pl
tel. 61-665 3234

Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. 1. zna i rozumie aparat matematyczny niezbedny do opisu praw fizyki i rozwigzywania zadan
1 Wiedza: zwigzanych z fizykg techniczng, obejmujacy: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego,
algebre liniowg i geometrie analityczna, statystyke oraz metody numeryczne;

2. ma podstawowg wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, niezbgdnych do zrozumienia
podstawowych proceséw technologicznych;

3. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze w zakresie fizyki
doswiadczalnej;

4. zna i rozumie podstawowa strukture kwantowego opisu i interpretacji zjawisk fizycznych.

L .. 1. potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli,
2 Umiejetnosci: | zapisu algorytméw w obszarze fizyki technicznej, umie wykorzysta¢ metody analityczne do
formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu pomiaréw wielkosci fizycznych;

2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, dokonywac¢ ich
interpretacji oraz wyciggac wnioski, formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie;

3. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie;

4. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng i
dobrze udokumentowane opracowanie.

3 Kompetencje | 1. potrafi pracowaé nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz wspétpracowaé w zespole,
spoleczne przyjmujgc w nim rézne role, wykazuje sie w tej pracy odpowiedzialnoscia;

2. postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, jest odpowiedzialny za rzetelnosé

uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

Cel przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do planowania pracy badawczej, opracowania wynikéw pomiarowych, redagowania raportéw z
badan oraz do prezentacji wynikéw badan.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. zna osiggniecia, wyzwania i ograniczenia wybranych, zaawansowanych zagadnien fizyki znajdujacych zastosowanie w
nowoczesnych technologiach - [K_W02]

2. zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania uktadéw funkcjonalnych - [K_W10]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ z literatury i baz danych informacje dotyczace zagadnien fizycznych i technicznych, dokonywac ich
krytycznej analizy, integrowac oraz formutowaé opinie w aspektach: fizycznym, technicznym, ekonomicznym i spoteczno-
prawnym - [K_U02, K_U03, K_U07, K_U12, K_U22]

2. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim doniesienie naukowe, prezentacje ustng i/lub dobrze|
udokumentowane opracowanie, dotyczace zagadnien z zakresu fizyki technicznej - [K_U07, K_U08]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi pracowa¢ nad wyznaczonym wielowgtkowym zadaniem w sposob odpowiedzialny, samodzielnie i w zespole -
[K_KO01]

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; ma $wiadomos¢
waznosci zachowania sie w sposob profesjonalny - [K_K07, K _K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

W01 Ocena prezentacji ustnej wspartej ilustracjg 50.1%-70.0%

W02 w Power Point oraz odpowiedzi na pytania z sali. 70.1%-90.0%
od 90.1%

U0l Ocena prezentacji ustnej wspartej ilustracjg 50.1%-70.0%

U02 w Power Point oraz odpowiedzi na pytania z sali. 70.1%-90.0%
od 90.1%

K01 Ocena prezentacji ustnej wspartej ilustracja 50.1%-70.0%

K02 w Power Point oraz odpowiedzi na pytania z sali. 70.1%-90.0%
od 90.1%

Tresci programowe

Zasady przygotowania prac dyplomowych.

Wskazowki dotyczgce przygotowania prezentacji w programach typu Power Point.
Stan biezacy nanotechnologii na Swiecie.

Technologia wytwarzania nanostruktur i materiatéw funkcjonalnych.

Literatura podstawowa:

1. "Spektroskopia ciata statego" skrypt pod red. M. Drozdowskiego, Wyd. PP.
2. Literatura dobierana indywidualnie przez studenta zgodnie z tematyka realizowanej pracy przejsciowe;.

Literatura uzupetniajaca:
1. "Nanotechnologie" pod red. R.W. Kelsall, .W. Hamley w przektadzie K. Kurzydtowski, PWN, Warszawa 2008.
2. "Nanotechnology Global strategies, Industry Trends and Applications" pod red. J. Schulte, John Wiley&Sons Ltd. 2005.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w seminarium przeddyplomowym 30
2. przygotowanie do seminarium przeddyplomowego 5
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2
4. przygotowanie do prezentaciji 13

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 0
Zajecia o charakterze praktycznym 18 0
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